Filtrering af mikrojern pa Helle Vest
Vandveaerk

Af Danwatec, Krzysztof Kowalski, PhD og Jacob Haugaard, MBA

Filtrering og nuvaerende situation

Filtering af jern pa et vandveerk kan veere pavirket af en speciel sam-
mensaetning af grundvandet, og som beskrevet herunder — ogsa nar der
opstar flere faktorer der er sammenfaldende.

Pa Andelsvandvaerket Helle Vest har der over en arreekke vaeret et sti-
gende jernindhold i drikkevandet. For at afdaekke hvor det hgje jern-
indhold kom fra blev der foretaget grundige analyser af vandet fra
boringer til afgang vandvaerk.

Her blev det bekraeftet, at jernpartiklerne var af typen mikrojern. Se Figur 1.
Mikrojern blev konstateret i mere end 70% af drikkevandet, og har
hojst sandsynligt ogsa veeret skyld i overskridelserne pa total jern, som
der er set i de senere ar pa afgang vandveerk.
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Figur 1: jerntyper fundet pa Helle Vest Vandveerk, efter iltning
og afgang vandvaerk, Kilde: Danwatec
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Mikrojern er ikke almindeligt i Danmark og kunne vaere et specifikt
lokalt problem i vandveerkets indvindingsomrade, men yderligere var
den abne enkelt filteringsproces ogsa presset i kapacitet, og kunne der-
med ogsa have haft vaeret skyld i andre faktorer - som overskridelser pa
turbiditet. Se Figur 2.

Mikrojern er beskrevet som forskellige jernoxider som er inkompressible
(konstant densitet) og ses som meget harde krystalpartikler.

Derfor flokkulerer mikrojern ikke og bliver derved ikke afsat i alminde-
lige filtre.
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Figur 2: jernindhold og turbiditet fra analyser, afgang vand-
veerk. Kilde: Jupiter/GEUS database

Kilde til problemet - ravandet

Arsagen til mikrojern i drikkevandet blev sporet tilbage til rdvandet /
boringerne, da alle boringer havde betydelige indhold af disse partikler.

Pa baggrund af disse analyser, blev det besluttet, at fokuserer pa en
mulig l@sning hvor man kunne behandle ravandet - som det er i dag,
samt i fremtiden.
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En mulig lasning pa vandvaerket - forseg med trykfiltre

Den dbenlyse lgsning pa at fjerne mikrojern, var at forbedre effektivite-
ten pa filterne ved at skifte til trykfiltre. Men overvejelserne gik ogsa ud
pa, at fastligge om der skulle aendres ved indvindingen eller andre dele
af vandveerket.

Derfor udferte Danwatec forseg over en periode pa ca. 2 maneder, for
at bekreefte eller afkreefte, om brugen af trykfiltre kunne hjeelpe pa
bl.a. problemet omkring mikrojern.

Herunder, jernindhold:

e efteriltning

o efter filter

e efter rentvandstanken

Til disse forsag, blev der leve-
ret og monteret 2 forsegs-
trykfiltre pa vandveerket.

Figur 4: Forseg anlaeg med 2
forsggtrykfiltre, Kilde:
Danwatec

Test med trykfilter, ved de korrekte forudseetninger, har vist, at afseet-
ning af total jern fungerer godt.

For eksempel blev afsaetningen af total jern reduceret fra 0,16 mg/l til
>0,02 mg/l. Se figur 5.
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Figur 5 Fordeling af jernpar- gind
tikler fgr og efter filter.
Filteret vand, afgang vand- . i
veerk. Kilde: Danwatec w --'

| forsegsperioden har det ogsa vist sig, at en effektiv afseetning af jern,
kreever en korrekt beregning af filterdimensioner og sammensaetning
af filtermateriale, samt drift- og vedligeholdelsen af filterne.

En konsekvens af at disse
parametre ikke er i orden,
as kunne lede til en darlig ydel-
se af filterne - sa som gen-
nemtreengning af mikrojern
i filterne. Denne situation er
afbilledet i Figur 6.
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Figur 6: Gennemtraengning
af mikrojern fgr og efter fil-
ter (behandlet vand, afgang
vandveerk),

Observationer
Andel af mikrojern i nuvaerende vandbehandling (abne filtre):

e Andel af mikrojern i opiltet ravand:
Sammenlignet med jernindholdet i ravandet ved boringerne er jern-
indholdet reduceret med ca. 80 %

e Andel af mikrojern efter sandfilteret:
Der blev malt en overvejende stor andel af mikrojern i drikkevandet
efter sandfilteret, hvilket indikerer darlig filterydelse

e Andel af total jern afgang vandvaerk — Der blev malt en reduceret
andel af jern i drikkevandet efter rentvandstanken. Mest starre jern-
partikler, men ogsa — dog i mindre udstraeekning — mikrojernpartikler.
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e Brug af trykfilter:
Brug af trykfilter viste gode resultater ved filtrering af mikrojern og
storre partikler - indenfor den periode forsgget strakte sig over.

Konklusioner - filterdesign med fokus pa vedligeholdelse
Kommentar:

e Det var muligt at producere drikkevand med et jernindhold under
0,1 mg/l under forsgget med brug af trykfiltre

e Stogrre ophobning af jern i trykfilteret reducerede den hydrauliske
effektivitet i trykfilteret, hvilket ogsa kunne lede til en darligere
afsetning af jern i trykfilteret

e Vedligeholdelse af filteret kreever ikke blot regelmaessige og preecise
beregnede returskylningsprocedurer, men skal ogsa teenkes ind i
design af evt. nye filtre og evt. nyt vandveerk

e Endelig skal driften af kildepladsen tages med i undersggelsen og
om muligt nedbringe indholdet af partikeljern allerede ved indvin-
ding af ravandet.




