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1. Indledning

Denne rapport handler om, hvordan Naturstyrelsen i forbindelse med den afgiftsfinansierede
grundvandskortleegning zonerer nitratsarbare grundvandsmagasiner og afgreenser nitratfolsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomréder (10), tidligere bensevnt indsatsomréder med hensyn
til nitrat (ION). Formélet med rapporten er pé kortfattet, overskuelig og samtidig tilstreekkelig de-
taljeret vis at beskrive, hvordan zoneringen sker pa et fagligt velfunderet og ensartet grundlag.

Miljeministeriet udferer og afrapporterer afgiftsfinansieret grundvandskortlaegning i perioden
2007-2015. Kortlaegningen skal danne grundlag for en mélrettet beskyttelse af drikkevandsressour-
cen, for fortsat at kunne opretholde, at det danske drikkevand baseres pa en simpel rensning af
grundvandet. Den mélrettede beskyttelse er baseret pa en kortlaegning og udpegning af de omréder,
hvor en serlig indsats er nodvendig.

Ifolge vandforsyningsloven § 11 a (tidl. miljomalslovens § 8 a) skal der udpeges delomrader inden
for omrader med serlige drikkevandsomréder (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsy-
ninger udenfor OSD, som er serlig falsomme over for en eller flere typer af forurening (felsomme
indvindingsomréder), med angivelse af hvilken eller hvilke typer forurening de anses for falsomme
over for, og der udpeges omrader pé baggrund af en vurdering af arealanvendelsen, forurenings-
trusler og den naturlige beskyttelse af vandressourcerne, hvor en sarlig indsats til beskyttelse af
vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne (indsatsomréader).

Indenfor OSD og indenfor indvindingsoplande til almene vandforsyninger udenfor OSD kan der
udpeges folsomme indvindingsomréder, pd nuvarende tidspunkt kun nitratfelsomme indvindings-
omrader (NFI). Indenfor falsomme indvindingsomrader kan der udpeges indsatsomrader (10).

Kriterier for afgraensning af nitratfalsomme indvindingsomréder og indsatsomrader er beskrevet i
zoneringsvejledningen, som er den gaeldende vejledning pd omradet. Neervaerende rapport beskri-
ver og uddyber Naturstyrelsens metodik for vurdering af grundvandsmagasiners nitratsarbarhed
samt styrelsens preaeciserede udpegningspraksis for nitratfelsomme indvindingsomréder og indsats-
omréader, og skal saledes ses som Naturstyrelsens fortolkning af zoneringsvejledningen. Rapporten
erstatter samtidig anbefalingerne i Geo-vejledning 5 /1/, som hermed betragtes som et historisk do-
kument.

Fremadrettet vil der i forbindelse med afslutning af grundvandskortleegningen ske en afgransning
af nitratfelsomme indvindingsomrader og indsatsomrader i redegarelsen for kortlaegningen, mens
selve den formelle udpegning af nitratfaglsomme indvindingsomréader og indsatsomréder vil ske i en
bekendtgorelse. Det er siledes vigtigt at bruge den rigtige betegnelse, dvs. afgraensning eller udpeg-
ning, i den rigtige sammenhaeng.
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2. Definition af begreber

I det folgende defineres begreberne "nitratsarbarhed”, "nitratfelsomhed” og “indsatsomrade”.

Afgraensning af NFI og 10 foretages i forbindelse med statens afgiftsfinansierede grundvandskort-
leegning og NFI og 10 udpeges efterfolgende i en bekendtgorelse. For at sikre en stringent og ensar-
tet afgreensning og udpegning, beskrives i de folgende kapitler verktejer til vurdering og afgraens-
ning af nitratsarbare grundvandsmagasiner, NFI og I0. Arbejdet kan inddeles i:

¢ Vurdering og afgrensning af primere grundvandsmagasiners nitratsdrbarhed
e Afgrensning af NFI
e Afgrensning af IO

Afgrensning af et grundvandsmagasins nitratsrbarhed danner sammen med grundvandsdannel-
sen til magasinet grundlag for afgraensning af NFI, der igen sammen med en vurdering af arealan-
vendelse, forureningstrusler og naturlig beskyttelse danner grundlag for afgraensning af indsatsom-
réder (I0). Afgrensning af grundvandsmagasiners nitratsarbarhed skal sdledes ses som en mellem-
regning i forhold til afgreensning af NFI.

Nitratsérbarhed

Nitratsarbarhed vurderes for det eller de grundvandsmagasiner, som er primere i et kortleegnings-
omréde, dvs. det eller de grundvandsmagasiner i OSD, som udger aktuelle eller fremtidige drikke-

vandsreserver. I indvindingsoplande uden for OSD vurderes nitratsdrbarheden i hele indvindings-

oplandet i forhold til det grundvandsmagasin, som det pidgaldende vandverk indvinder fra.

Et grundvandsmagasins nitratsdrbarhed inddeles i tre kategorier: Stor, nogen eller lille og er en af-
gransning, der er knyttet til grundvandsmagasinet. I vurderingen af nitratsarbarheden indgar jord-
lagenes fysiske egenskaber og grundvandsmagasinets vandtype jf. zoneringsvejledningens tabel 5.1,
se figur 1.

Nitratfelsomhed

Nitratfalsomhed vurderes inden for OSD og indvindingsoplande uden for OSD. Vurdering af nitrat-
folsomhed forer til afgreensning af nitratfelsomme indvindingsomréder, som er en omradeudpeg-
ning i henhold til vandforsyningsloven § 11 a (tidl. miljemaélsloven § 8 a). NFI er en udpegning, der
er knyttet til et areal pa jordoverfladen.

Nitratfglsomhed vurderes pa baggrund af zoneringen af grundvandsmagasinets nitratsarbarhed og
grundvandsdannelsen til magasinet.

Nitratfelsomme indvindingsomrader afgranses altid, hvor det eller de primere grundvandsmaga-
siner har stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til
det eller de primeere grundvandsmagasiner.

Nitratfglsomme indvindingsomrader afgraenses som udgangspunkt, hvor det eller de primaere

grundvandsmagasiner har nogen nitratsdrbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grund-
vandsdannelse til det eller de primere grundvandsmagasiner.
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Nitratfelsomme indvindingsomrader afgranses ikke, hvor det eller de primaere grundvandsmagasi-
ner har lille nitratsarbarhed, uanset om der her sker grundvandsdannelse til magasinet eller €j.

Indsatsomréde
Indsatsomrader afgranses, hvor en serlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne er ngdvendig
pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og naturlig beskyttelse.

Vurdering af den naturlige beskyttelse er foretaget i forbindelse med afgrensning af NFI, jf. zone-
ringsvejledningen side 16, hvoraf det fremgér, at “kriterierne for udpegning af indsatsomrader mht.
nitrat er de samme som for udpegning af NFI”. Indsatsomréder afgreenses kun inden for NFI, og vil
séledes altid vaere mindre end eller lig med NFI. Nar arealanvendelsen, forureningstruslerne og den
naturlige beskyttelse er kortlagt, vurderes det, hvor en serlig indsats er ngdvendig.

En sarlig indsats kan vere nedvendig, hvis det vurderes, at der er behov for:

o skaerpede krav til nuveerende nitratudvaskning. Det kan veere, hvor udvaskningen skal vee-
re lavere, end den er i dag.

e krav til stabilisering af nitratudvaskning svarende til status quo. Det kan fx vare, hvor der
er en nitratudvaskning, der ikke mé blive hgjere.

e kravtil lavere nitratudvaskning over tid, men ikke nedvendigvis lige nu. Det kan fx veere,
hvor den nuvarende nitratudvaskning er acceptabel, men hvor en ny eller gget fremtidig
indvinding i NFI vurderes at medfere oget nitratudvaskning.

e ....(listen er ikke udtemmende).

Arealer, hvor nitratudvaskningen blivende er minimal, skal som udgangspunkt ikke inkluderes i
indsatsomréader, hvor der er behov for en sarlig indsats overfor nitrat. Det gaelder f.eks. for storre
sammenhangende arealer af skov, § 3 arealer (eng, mose mv.), fredet areal, eller andre anvendel-
ser, hvor nitratudvaskningen blivende er minimal. Byer skal som udgangspunkt inkluderes i ind-
satsomrader. Der skal dog altid foretages en konkret vurdering. ”Sterre sammenhzngende arealer”
er illustreret pa figur 2.4 side 22 i zoneringsvejledningen. Ovenstéende vurderinger danner séledes
grundlag for afgraensning af indsatsomréder, hvor der er behov for en serlig indsats overfor nitrat.

Vurderingen af om et omréde skal afgraenses som indsatsomrade foretages inden for hele det af-
graensede NFI, uanset om der er eksisterende vandforsyning eller ej. Indsatsomrader er en omrade-
udpegning i henhold til vandforsyningsloven § 11 a (tidl. miljgmalsloven § 8 a). Indsatsomréder er
en udpegning, der er knyttet til et areal pa jordoverfladen.
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3. Nitratsarbarhed

Grundvandkortlaegningen er en detailkortlaegning af grundvandsressourcen og dens beskyttelse.
Sammenstilling af kortleegningens resultater forer bl.a. til afgreensning af NFI og IO. Af zonerings-
vejledningen fremgar det, at der i omrader med nogen eller stor grundvandsdannelse udpeges NFI,
hvor der enten er nitratkoncentrationer over 25 mg/11 en eller flere indvindingsboringer eller i ma-
gasinet, eller nitratkoncentrationer over 5 mg/1 med stigende tendens over en &rrakke i en eller fle-
re indvindingsboringer eller i magasinet, eller ringe geologisk beskyttelse over for nitrat.

Nitratsarbarhedszonering af det eller de primaere grundvandsmagasiner foretages i alle grund-
vandskortlaegninger, uanset om der er mere end 25 mg/1 nitrat eller over 5 mg/1 med stigende ten-
dens. De to sidstneevnte tilfeelde vil altid falde ud som nitratsérbare og dermed efterfolgende indga i
afgraensningen af NFI.

3.1 Afgrzaensning af nitratsarbare grundvandsmagasiner
Vurdering af grundvandsmagasiners nitratsarbarhed foretages kun indenfor Omréader med Seerlige
Drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger udenfor OSD.

Nitratsarbarhed vurderes i forhold til det eller de gverste primare grundvandsmagasiner, hvor ho-
vedparten af drikkevandet til almene vandforsyninger indvindes fra eller i fremtiden forventes at
blive indvundet fra.

1 OSD vurderes ikke nitratsdrbarhed i forhold til sekundere magasiner, dvs. ofte meget tynde, ofte
terraennere lag, der ikke er egnede til almen vandforsyning pé grund af for ringe ydeevne eller for
lille magasinudbredelse/-tykkelse. Undtagelsen er dog, hvis almene vandforsyninger foretager ind-
vinding fra sddanne sekundaere magasiner. Her vil der skulle vurderes nitratsarbarhed i forhold til
indvindingsmagasinet indenfor indvindingsoplandet til pageldende vandforsyning.

Ved vurdering af et grundvandsmagasins nitratsdrbarhed foretages en sirbarhedszonering efter kri-
terierne i zoneringsvejledningen /2/, se figur 1.

Zoneringsvejledningens kriterier for nitratsarbarhedszonering skal forstas saledes, at man skal be-
skrive falgende parametre for hvert primere grundvandsmagasin:

1. Akkumuleret tykkelse af reducerede horisontalt ssmmenhangende lerdeeklag over maga-
sinet
Nitratfrontens placering
Oxiderede eller reducerede vandtyper

Desuden kan der som stetteparametre i vurderingen af grundvandsmagasiners nitratsarbarhed

inddrages nitratfrontens udvikling over tid samt nitratreducerende stoffers udbredelse og udvikling.
Geo-vejledning 6 har eksempler pa dette /4/.
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Nitrat- Grundvandskvali-
Sarbar- | Egenskaber for dzklag og grundvandsmagasin i
hed

Dzklag af fed gré ler eller glimmerler eller

Daklag med hgjt organisk indhold, evt. brunkul eller Grundvand fra
Lille Tykkelse af reducerede (grd)sammenhangende lerdaeklag > 15 m methanzonen og fra

eller jern- og sulfatzonen.

Reduceret magasinbjergart med indhold af organisk materiale, py- | Vandtype C og D

rit og evt. brunkul.

Daklag af oxideret sand med slirer af silt og ler eller

Dzklag af reduceret, gréit sand eller gréit/grésort sand med lignit .

] Grundvand fra jern-

Nogen eller pyrit eller og sulfatzonen.

Tykkelse af reducerede (gra), sammenhangende lerdaeklag er 5 til

Vandtype C

15 m eller

Reduceret magasinbjergart.

Kun daklag af oxideret, gulligt-gulbrunt sand og/eller ler eller Grundvand fra
Stor Tykkelse af reducerede, sammenhengende lerdeklag < 5 m og ilt- og nitratzonerne.

Magasinbjergart uden sterre nitratreduktionspotentiale. Vandtype A og B

Figur 1. Kriterier for sGrbarhedszonering overfor nitrat. Fra zoneringsvejledningen /2/

3.1.1 Akkumuleret tykkelse af reducerede sammenhangende lerdaeklag
Akkumuleret ler-daeklagstykkelse over hvert primart grundvandsmagasin bestemmes ved udtrak
og sammenlagning af samtlige horisontalt ssmmenhangende lerlag over grundvandsmagasinet fra
den rumlige geologiske eller hydrostratigrafiske model. Denne deklagstykkelse fratrakkes den oxi-
derede zone. Tykkelsen af denne oxiderede zone bestemmes som beskrevet i kapitel 3.1.2. I praksis
fremstilles kort over akkumuleret lertykkelse beliggende mellem redoxgraensen og det primere ma-
gasin.

Safremt der af forskellige faglige grunde ikke er fremstillet kort over redoxgraensen, mé der foreta-
ges en konkret generel vurdering af, hvor dybt redoxgransen ligger. Det er vigtigt, at der redegeres
for den konkrete vurdering i forbindelse med nitratsdrbarhedszoneringen.

Hvis der er udfert SSV (geoStatistical estimation of Structural Vulnerability /3/), kan deeklagstyk-
kelsen i den geologiske eller hydrostratigrafiske model korrigeres vha. disse resultater. Der er ikke
udviklet en ensartet og konsekvent metodik for inddragelse af SSV i sdrbarhedsvurderingen, men s
leenge kriterierne i figur 1 folges, kan SSV anvendes i sarbarhedsvurderingen pa den méde, som
vurderes bedst egnet i det enkelte kortleegningsomrade.

GIS-temaer over akkumulerede daeklagstykkelser kontureres siledes, at zoneringsvejledningens
skelnen ved 5 og 15 m fremgér. Kontureringen kan ske i 5 meters intervaller (0-5, 5-10 osv.) eller en
kombination af 5 og 10 meters intervaller.

3.1.2 Nitratfrontens placering

En anden parameter for bestemmelse af grundvandsmagasiners nitratsérbarhed er nitratfrontens
nuvaerende beliggenhed, som parameter for om et grundvandsmagasin er nitratsarbart. Nitratfron-
ten bestemmes som det gverste farveskift fra oxideret til reduceret sedimentfarve i hver boring. Der
kan i nogle boringer ses flere farveskift over hinanden, da vandrette stremninger af nitratholdigt
vand i dybereliggende grundvandsmagasiner kan vere arsag til dybereliggende redoxzoner end den
gverste nitratfront. Ved at bruge gverste farveskift fis afgreensningen af det oxiderede terreennaere

8 Nitratsarbarhed og afgreensning af NFI og 10




lag, der skennes dannet ved lodret nedsivning af nitrat fra jordoverfladen. I Geo-vejledning 6 anbe-
fales at bruge det dybest liggende farveskift, sa her afviges fra Geo-vejledningen /4/.

Hvis farvebeskrivelsen af et sandlag indikerer oxiderede forhold og laget samtidig overlejres af et
tykt ssmmenhaengende lerlag, hvor farvebeskrivelse af lerets gverste meter indikerer oxiderede for-
hold, og der ingen farvebeskrivelser er internt i lerlaget nedefter, er det sardeles vigtigt, at der fore-
tages en konkret vurdering af, om hele lerlaget bar betragtes som oxideret og dermed uden beskyt-
tende effekt. Vurderingen foretages individuelt og baseres péa lerlagets litologi, horisontale udbre-
delse og det underliggende grundvandsmagasins grundvandskemi.

3.1.3 Oxiderede eller reducerede vandtyper

Redoxvandtyperne A, B, C og D bestemmes som beskrevet i Geo-vejledning 6 /4/. Vandtyperne i det
primaere magasin vises pa temakort sammen med tykkelsen af reduceret ler over grundvandsmaga-
sinet jf. prototypen /5/, se eksempel figur 2. Udbredelsen i fladen og dybden af de oxiderede vand-
typer A og B indikerer nitratsdrbarhed. Vandtype C er svagt reduceret vand, men i tilfeelde hvor der
ses stigende sulfatindhold, kan vandtype C indikere nogen nitratsarbarhed. Vandtype D indikerer
lille nitratsérbarhed.

Hﬂndhigr

( ndempr

Akkumuleret Vandtyper B Magasin"s2' E Indvindingsoplande
lertykkelse [m] B as
Magasin
v B o v Mg m—

"Odderup sand"

I st Eo )
= - am » Afgraensning mellem
\ 10 til 15 primaere magasiner
51l 10
Figur 2. Eksempel pa kort over tykkelse af reduceret ler og vandtype i de primaere magasiner, ef-

ter /4/.

3.1.4 Afgraensning af nitratsarbarhed

Ovenstéende forhold omkring det eller de primere magasiners akkumulerede lerdaklag, vandtyper
og nitratfront i kortleegningsomradet, bruges til at zonere grundvandsmagasinerne med henholdsvis
stor, nogen og lille nitratsarbarhed. Det er altsé en afgraensning knyttet til magasinet og ikke en om-
rddeafgransning knyttet til arealer pa overfladen, selv om det visualiseres pa et GIS-kort ved at pro-
jicere nitratsarbarhedszoneringen op pa jordoverfladen. Figur 3 viser et eksempel pé nitratsérbar-
hedszonering af et OSD.
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Skciehjem

) STRUER

Handbjer|
¥

Lonupgdrd

nstad

i
v SN 3 .
Zonering :] Indvindingsoplande

Stor sarbarhed
[ oso

| Nogen sarbarhed

I Lie sarbarhed
Figur 3. Vurdering af nitratsarbarhed som korttema /5/.

I nogle tilfaelde vil kriterierne for henholdsvis stor og nogen nitratsdrbarhed, og i sjeldne tilfeelde
ogsa for lille nitratsarbarhed, ikke matche hinanden. F.eks. vil der kunne forekomme magasiner,
eller dele af magasiner med grundvand fra ilt- eller nitratzonen (vandtype A eller B), der overlejres
af mere end 5 meter reduceret, ssmmenhangende ler. Der vil ogsd kunne findes eksempler, hvor
grundvandsmagasinet har en reduceret vandtype fra jern- og sulfatzonen (vandtype C), hvor tykkel-
sen af reduceret, sammenhangende ler er mindre end 5 meter. I sidanne tilfaelde, hvor kriterier for
nitratsdrbarhedszoneringen ikke matcher hinanden, skal der foretages en konkret vurdering af ni-
tratsdrbarheden, som skal veere dokumenteret i redegorelsesrapporten. I mange af disse tilfaelde vil
magasinet vurderes at have nogen nitratsarbarhed.

Hvor grundvandsmagasinerne har nogen og stor nitratsdrbarhed, skal man ga videre til naeste trin,
der er udpegning af nitratfelsomme indvindingsomréder, se kapitel 4.
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4. Nitratfelsomme Indvin-
dingsomrader

Som beskrevet i indledningen, skal der ifelge Vandforsyningsloven § 11 a (tidl. miljemalslovens § 8
a) udpeges delomrader inden for OSD og indvindingsoplande til almene vandforsyninger udenfor
OSD, som er serligt folsomme over for en eller flere typer af forurening (felsomme indvindingsom-
rider), med angivelse af, hvilken eller hvilke typer forurening de anses for falsomme over for.

Pa nuveerende tidspunkt afgreenses og udpeges kun nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) som
serligt folsomme delomréader.

Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) afgraenses, hvor grundvandsmagasinerne er sérbare
overfor nitrat indenfor OSD og indvindingsoplande til almene vandforsyninger udenfor OSD. Der-
for skal OSD og indvindingsoplande udenfor OSD tilrettes, hvis der er behov for det, inden der fore-
tages en afgreensning af NFI.

Ifolge zoneringsvejledningen indledes afgreensningen af NFI med at afgraense omrader med nogen
eller stor grundvandsdannelse til det primaere grundvandsmagasin, hvorefter der foretages ni-
tratsdrbarhedszonering inden for disse. I praksis foretages afgrensning af NFI ved forst at gennem-
fore nitratsdrbarhedszonering, hvorefter denne sammenholdes med omrader, hvor der sker nogen
eller stor grundvandsdannelse til magasinet. Ved denne fremgangsmade sikres det, at hele kortlaeg-
ningsomradet (OSD og indvindingsoplande) nitratsdrbarhedszoneres, og NFI bliver det samme om
grundvandsdannelsen inddrages for eller efter nitratsarbarhedszoneringen. NFI er altsd en udbyg-
ning af vurderingen af nitratsarbarhed fra kapitel 3.

Grundvandsdannelse vurderes ved hjelp af beregninger fra en hydrologisk model, hvis en sédan
numerisk model er opstillet. Ellers beregnes grundvandsdannelse analytisk. Alternativt bruges gra-
dientforhold mellem magasiner til bestemmelse af grundvandsdannelse, da der i omréder med op-
adrettede gradienter mellem 2 magasiner eller mellem magasin og jordoverfladen ikke vil ske
grundvandsdannelse og dermed ikke skal afgreenses NFIL.

Der udpeges ikke nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) i omrader med ringe eller ingen
grundvandsdannelse.

Den absolutte starrelse af nogen eller stor grundvandsdannelse til det primere magasin kan variere
fra landsdel til landsdel og fra kortleegningsomrade til kortleegningsomrade. Der vil dermed kunne
vere en forskel pa, hvor stor en grundvandsdannelse, der kan betegnes som nogen eller stor. I de
afsluttede grundvandskortleegninger fra 2013 14 den nedre graense for nogen grundvandsdannelse
pa ca. 30 mm/ar og derunder. Generelt vil grundvandsdannelsen til dybtliggende magasiner vere
mindre end grundvandsdannelsen til mere terrennzre grundvandsmagasiner.

I kortlaegninger, hvor der foreligger en beregning af grundvandsdannelsen fra vandspe;jl til primeert
magasin, anvendes denne, og den nedre granse for nogen grundvandsdannelse til magasinet ber
ikke afvige fra ovennavnte erfaringstal. Foreligger der ikke en sddan beregning, kan grundvands-
dannelsen til det gverste grundvandsmagasin eller grundvandsdannelsen til det primare grund-
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vandsmagasin fra det overliggende lag anvendes. Ogsa i disse tilfaelde ber den nedre greense for no-
gen grundvandsdannelse til magasinet ikke afvige fra ovennavnte erfaringstal. Om grundvands-
dannelsen til det gverste grundvandsmagasin eller grundvandsdannelsen til det primere grund-
vandsmagasin fra det overliggende lag anvendes, mé bero pa en konkret vurdering.

I kortlaegninger, hvor der ikke er opstillet en hydrologisk model, eller hvor der ikke foreligger en be-
regning af sterrelsen af grundvandsdannelsen, anvendes gradientforhold bestemt ud fra potentiale-
kort, eller - atheengig af datagrundlaget — ud fra enkeltpejlinger, til at vurdere, om der sker nogen
eller stor grundvandsdannelse til det primeere grundvandsmagasin. En nedadrettet gradient til det
primaere magasin betyder, at der sker grundvandsdannelse til magasinet, og det vil som udgangs-
punkt vaere tilstraekkelig argumentation for, at der i hvert fald sker nogen grundvandsdannelse til
magasinet.

Hvor grundvandsmagasinet har stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor
grundvandsdannelse til magasinet, skal der afgraenses NFI.

Hvor grundvandsmagasinet har nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor
grundvandsdannelse til magasinet, skal der som udgangspunkt efter konkret vurdering afgraenses
NFI. I det folgende gives eksempler pa konkrete vurderinger, der kan fore til afgreensning af NFI og
til, at der ikke afgreenses NFI:

Eksempel 1 I grundvandsmagasiner, hvor der ses et forhgjet eller stigende sulfatindhold, som
vurderes at skyldes oxidation af pyrit med nitrat, afgreenses som udgangspunkt
NFI hvor grundvandsmagasinet har nogen sérbarhed. Hvis der derimod er forhe-
jet eller stigende sulfatindhold, som alene vurderes at skyldes oxidation af pyrit
med ilt, afgreenses som udgangspunkt ikke NFI ved nogen sarbarhed. Sidstnaevn-
te vil bl.a. kunne forekomme pa dele af Sjelland, hvor grundvandsspejlet star frit
i kalken.

Eksempel 2 Dele af et grundvandsmagasin, der er overlejret af mere end 15 meter tilsynela-
dende sammenhangende reduceret ler og samtidig er nitratholdigt og/eller har
klart stigende og hgje sulfatindhold er vurderet at have nogen nitratsarbarhed.
Her er der afgrenset NFI, da det ud fra vandkemien er vurderet, at lerlaget trods
sin tykkelse ikke yder magasinet tilstraekkelig beskyttelse mod nitrat. Forklarin-
gen herpa kan vere glacialtektonisk deformation eller geologiske vinduer, som
ikke har kunnet oplgses i den geologiske model.

Eksempel 3 Dele af et grundvandsmagasin, der er overlejret af 5-15 meter reduceret ler og
samtidig har reduceret vand med lave og stabile sulfatindhold (type D og C), er
vurderet at have nogen nitratsdrbarhed. Her er der ikke afgraenset NFI, da det ud
fra vandkemien er vurderet, at lerlaget yder tilstraekkelig beskyttelse af magasi-
net.

Der afgraenses ikke NFI hvor grundvandsmagasinet har lille nitratsédrbarhed — uanset storrelsen af
grundvandsdannelsen.

Hvis der forekommer magasiner med hgjt nitratindhold, oxiderede vandtyper, hgjt sulfatindhold
og/eller eventuelt flere redoxfronter over hinanden, men i gvrigt overlejres af tykke reducerede
daeklag, kan det skyldes, at nitratholdigt vand stremmer til fra sarbare dele af magasinet l&engere
vaek. Safremt OSD er udpeget inden for et helt grundvandsopland, vil disse sarbare dele af magasi-
net veere indeholdt i OSD, og dermed blive omfattet af NFI. Dette uanset om der aktuelt er indvin-
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ding eller €j, idet NFI afgraenses, hvor der fra jordoverfladen sker nogen eller stor grundvandsdan-
nelse ned til de nitratsérbare dele af de primere grundvandsmagasiner.

Pa baggrund af kortleegningen afgraenses NFI. Det oprindelige NFI erstattes af den nye afgrans-
ning. Der afgreenses kun inden for graenserne af det aktuelle kortlegningsomrade, séledes at der
ikke revideres i andre allerede afsluttede grundvandskortlegninger. Dette er saerligt vigtigt, hvor
kortleegningsomrader stgder helt op til hinanden.

NFI afgreenses som blade, udglattede kurver og skal ikke folge brugsgreenser som f.eks. ejendoms-
skel, veje eller dyrkningsgrenser.

Nar kortleegningen er afsluttet udpeges NFI formelt i en bekendtgerelse. Et forslag til bekendtgerel-
se med omradeudpegninger skal offentliggares i 8 uger inden endelig vedtagelse. Nar eventuelle ho-
ringssvar er behandlet og bekendtgerelsen er endelig vedtaget leegger Geodatastyrelsen omradeud-
pegningerne pa Miljgportalen.

Ved afslutning af kortleegningen sendes NFTI til de relevante kommuner i forbindelse med den sam-
lede afrapportering af kortleegningen. Ud over en GIS-fil med NFI medsendes ogsi en afgraens-
ningspolygon, som precist definerer det omrade, inden for hvilket NFI skal galde eller erstatte et
eventuelt tidligere udpeget NFI.
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5. Indsatsomrader

Efter vandforsyningslovens § 11 a (tidl. miljemalslovens § 8 a) skal der udpeges indsatsomrader,
hvor en sarlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne er nagdvendig. Dette sker pa baggrund af
en vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og naturlig beskyttelse. Indsatsomrader (10)
udpeges kun inden for falsomme indvindingsomrader (NFI), og vil siledes altid veere mindre end
eller lig med NFI.

Selvom det fremgér af zoneringsvejledningen side 16 /2/, kan der ikke “bare” afgrenses 10, hvor
der er behov for en seerlig indsats overfor nitrat, hvis blot felgende tre kriterier er opfyldt:

¢ Grundvandsmagasinet findes i kalk, kridt eller oxideret sand,

e Ud fra kendskab til geologien kan det fastslés, at der ikke er beskyttende deeklag med re-
duktionspotentiale

¢ Grundvandsstremmen er kendt

Arsagen er, at zoneringsvejledningen er skrevet for § 8 a blev tilfajet miljomalsloven og senere over-
fort til vandforsyningsloven. Loven galder over vejledningen, og saledes skal der foretages en vur-
dering af arealanvendelse, forureningstrusler og naturlig beskyttelse ved afgraensning af 10.

En saerlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne kan vaere ngdvendig, hvis det vurderes, at der
eksempelvis er behov for:

e Skerpede krav til nuveerende nitratudvaskning. Det kan vere, hvor udvaskningen skal vae-
re lavere, end den er i dag.

e Krav til stabilisering af nitratudvaskning svarende til status quo. Det kan f.eks. vere, hvor
der er en nitratudvaskning, der ikke ma blive hgjere.

e Kravtil lavere nitratudvaskning over tid, men ikke ngdvendigvis lige nu. Det kan f.eks. vee-
re, hvor den nuvaerende nitratudvaskning er acceptabel, men hvor en ny eller oget fremti-
dig indvinding i NFI vurderes at medfere gget nitratudvaskning.

I praksis vurderes arealanvendelsen i forhold til afgraensning af IO, hvor der er behov for en sarlig
indsats overfor nitrat, ved at foretage en visuel screening af relevante arealanvendelseskort. Ved
screeningen vurderes, om der er storre sammenhangende arealer med en forventet blivende lav ni-
tratudvaskning inden for NFI. Hvis dette er tilfaeldet, foretages en detaljeret analyse af disse arealer
for neermere at vurdere, om der rent faktisk er en blivende lav nitratudvaskning fra arealerne, og
dermed ikke behov for en serlig indsats. I den forbindelse skal det seerligt bemarkes, at storrelsen
af “sterre sammenhengende arealer” vurderes i forhold til sterrelsen af det afgraensede NFI.

Sterre ssmmenhangende arealer, hvor nitratbelastningen blivende er minimal, skal som udgangs-
punkt ikke inkluderes i afgraensningen af IO. Blivende forstas i denne sammenhang som gennem-
snitligt over en arrackke. Det gelder f.eks. beskyttede naturtyper (§ 3-natur) og vidomréder, fredede
arealer, skov (herunder iseer fredskov), fritidsomrader der ikke dyrkes, f.eks. starre offentlige par-
ker, eller andre anvendelser, hvor nitratudvaskningen blivende er minimal.

Mere konkret skal folgende arealer som udgangspunkt ikke afgranses som 10:
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¢ Sterre ssmmenhangende arealer med heder, moser, overdrev, ferske enge, strandenge,
sger, vandleb og vidomréder. Vandleb er dog typisk ikke afgraenset som NFI, da der oftest
er opadrettet gradient.

e Logvskov og naleskov med lang eller ingen omdrift.

Folgende arealer vurderes individuelt, alt efter om der mé gadskes:

e Fritidsomréder
e Fredede arealer
e Igangveerende rastofgrave

Derudover vurderes ogsa storre ssmmenhangende befaestede arealer individuelt. I kapitel 7 (bilag)
gennemgas baggrunden for, at ovenstdende arealanvendelser ikke eller kun efter en individuel vur-
dering skal afgreenses som IO, hvis de udger eller indgér i et storre sammenhengende areal.

Den detaljerede analyse af arealanvendelseskortene suppleres af en analyse af luftfotos fra forskelli-
ge ar. Herved kan det bl.a. vurderes, om skov er i kort omdrift, og om arealer dyrkes, og dermed ik-
ke kan forventes at have en blivende minimal nitratudvaskning.

Arealer, hvorfra der forventes at veere en hgj eller potentielt hej nitratudvaskning afgrenses som
10. Folgende arealer skal som udgangspunkt afgranses som 10:

e Landbrugsomrader, herunder frilandsgartnerier og frugtplantager

e Byomrader og erhvervsomréder, der ikke udger sterre ssmmenhangende befaestede area-
ler

¢ Mindre og/eller spredte beskyttede naturtyper

e Mindre og/eller spredte skovarealer, ogsé fredskov

¢ Arealer med juletreer, pyntegront og energiafgrader med kort omdrift

e Planlagte omréader, f.eks. skovrejsningsomrader, rastofgraveomrader og lokalplanlagte,
hvor arealet stadig er landbrugsomrade

1 Bilag 1 er der sammenstillet konkrete eksempler pa vurdering af arealanvendelse og afgraensning
af 10. Eksemplerne indeholder udover en rackke kort og luftfotos ogsé ledsagende tekst til vurderin-
gen af arealanvendelsen samt til den samlede vurdering, der forer til afgraensning af 10.

Ved optegningen af 10 skal det sikres, at hele IO ligger inden for NFI. Gér et indsatsomrade helt ud
til kanten af et NFI, skal afgransningen veere ssmmenfaldende med NFI-afgreensningen. @vrige 10-
greenser kan folge brugsgranser f.eks. matrikelgreenser fx langs storre ssmmenhangende omrader
med lav nitratudvaskning (skov/plantage m.v.).

10 udpeges formelt i en bekendtgarelse. Nar bekendtgerelsen har veeret i offentlig horing og formelt
er vedtaget leegges omradeudpegningerne pa Miljoportalen. Ved afslutning af kortlaegningen sendes
10 til de relevante kommuner i forbindelse med den samlede afrapportering af kortlegningen. Ud
over en GIS-fil med IO medsendes ogsa en afgrensningspolygon, som precist definerer det omrade
inden for hvilket, IO skal geelde eller erstatte et eventuelt tidligere udpeget 10.

Nar kortleegningen er afsluttet udpeges 10 formelt i en bekendtgerelse. Et forslag til bekendtgerelse
med omrédeudpegninger skal offentliggeres i 8 uger inden endelig vedtagelse. Nar eventuelle ho-
ringssvar er behandlet og bekendtgerelsen er endelig vedtaget leegger Geodatastyrelsen omradeud-
pegningerne pa Miljgportalen.
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Ved afslutning af kortleegningen sendes IO til de relevante kommuner i forbindelse med den samle-
de afrapportering af kortleegningen. Ud over en GIS-fil med IO medsendes ogsa en afgraensningspo-
lygon, som pracist definerer det omréde, inden for hvilket IO skal gzlde eller erstatte et eventuelt
tidligere udpeget I10.
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7. Bilag — Vurdering af arealer
til IO

I det folgende gennemgés baggrunden for og arsagen til, at falgende arealanvendelser:

¢ heder, moser, overdrev, ferske enge, strandenge, sger, vandlgb og vidomrader

e lov- og naleskov med lang eller ingen omdrift
ikke skal afgraenses som IO, hvor der er behov for en sarlig indsats overfor nitrat, hvis de udger et
storre sammenhangende areal, samt til at

e fritidsomrader

e Dbefestede arealer

e fredede arealer

¢ igangverende rastofindvinding
kun efter en individuel vurdering, afgreenses som IO, hvis de udger et storre sammenhangende are-
al.

7.1 Beskyttede naturtyper og vidomrader

Knap 10 % af Danmarks areal er beskyttet natur via § 3 i naturbeskyttelsesloven. Falles for de be-
skyttede naturtyper gelder, at tilstanden ikke ma @ndres. Der m4 f.eks. ikke ryddes, dranes eller
omlaegges uden dispensation. Dog mé hidtidig praksis fortsattes. Det er ikke tilladt at gadske eller
sprojte, medmindre det har veeret del af hidtidig praksis, og da maksimalt i samme omfang som tid-
ligere.

De beskyttede naturtyper omfatter heder, moser, overdrev, ferske enge og strandenge, som i sig selv
eller i mosaik med tilstedende naturtyper udger mindst 2.500 m2. Endvidere er udpegede vandlgb
(de fleste), samt sger pa 100 m2 eller storre ogsa beskyttede naturtyper.

I forbindelse med Vandmiljgplan II og III samt som virkemiddel i vandplanerne, anlegges der vad-
omréader, som reduktion af kvelstof og fosfor til vandmiljeset. Disse vidomrader fungerer som be-
skrevet nedenfor under de fugtige naturtyper.

7.1.1 Permanent eller midlertidig arealreservation

Det er altid den faktiske tilstand pé et naturareal, som afger om det er omfattet af beskyttelsen. En
naturtype kan vokse ind i eller ud af beskyttelsen. For eksempel kan et udyrket areal over tid udvik-
le sig til natur eller arealet af et vandhul blive over 100 m2 stort. Modsat kan et hedeareal vokse til i
krat eller en mose udterre, sa den ikke laengere har en beskyttelsesveerdig naturtilstand. Normalt vil
man dog sigte mod at bevare tilstanden i de beskyttede naturtyper, bl.a. af hensyn til biodiversite-
ten. Det kraever derfor en god begrundelse at fa dispensation til at udtage et naturomréde helt eller
delvist af beskyttelsen, og der vil som regel blive stillet krav om et erstatningsareal af minimum
samme storrelse.

7.1.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad
Beskyttede naturtyper er medvirkende til at beskytte mod nitratudvaskning fordi:

*  De er stabile over tid
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*  Der godskes ikke, eller kun i mindre omfang end pé landbrugsjord

e Seerligt de vade naturtyper har gode forudsetninger for denitrifikation, hvorved N afdam-
per i stedet for at blive udvasket

e Det permanente plantedakke optager og binder nitrat i biomasse

Ifolge GEUS “Grundvandsovervigning 2000” var gennemsnitsnitratkoncentrationen i grundvands-
forekomster under dyrkede landbrugsarealer 40-50 mg pr. liter, under "naturomréder” 10-20 mg
pr. liter og under skov 5-10 mg pr. liter.

De § 3 beskyttede naturtyper har forskellige egenskaber med hensyn til nitratomsetning/-
tilbageholdelse:

Heder findes oftest pa sandet jord, som er tor og neringsfattig. Vegetationen er lavtvoksende og
domineres af dveergbuske, graes og urter.

Slaning, afbreending eller (ny) graesning kraever dispensation, mens rydning af opvaekst normalt kan
foretages uden dispensation. En vis pleje er nadvendig for at heden ikke springer i skov.

Der ma ikke gadskes, og neringsstoffer tilfores primaert via luften/regn, dvs. nitrattilferslen er be-
granset. Omsatningen af nitrat ma forventes at vere relativt lav grundet de iltede forhold, og risi-
koen for udvaskning er stor i sandjord, men da tilferslen er lav og planterne vil binde en vis maeng-
de nitrat, mé tabet samlet forventes at vaere lavt fra hedeomrader.

Moser er pr. definition fugtige naturtyper, og findes ofte hvor grundvandet stér hgijt, s jorden er
vandmaettet, dog uden permanent stdende vand. Vegetationen er sdledes domineret af arter tilpas-
set hgj fugtighed, men der findes en raekke forskellige mosetyper, som ker, veeldmoser og rerskove
som er lysdbne med lav vegetation af graesser og urter, og skovsumpe med el, pil, birk eller ask.
Hgjmoser modtager kun vand og nering via nedber.

Rydning af opvaekst af traeer, buske eller invasive arter kan normalt foretages uden dispensation,
mens slaning, rydning af gammel skov, gravning eller vandstandsendring mv. normalt kreever di-
spensation. Der ma ikke tilfores gadning i moser, men mange mosetyper findes ofte langs vandlab,
og tilfores dermed neeringsstoffer nar disse gar over deres bredder. De fugtige og relativt iltfattige
forhold og store maengder organisk materiale gor, at omsetningen af nitrat (denitrifikation) er hej.
Endvidere optager planterne en del nitrat, serligt i de treebevoksede mose- og sumptyper. Det er
vigtigt at bevare hgj vandstand. Nar vandstanden i moser sankes, og forholdene bliver rigere pé ilt
frigives neeringsstoffer, og der sker en udvaskning af bl.a. nitrat.

Ferske enge ligger oftest pa lavbundsjorde, nar vandleb, sger eller moser, og kan periodevist over-
svemmes. Mange enge afgresses eller slds, og domineres af graesser og urter.

Driften far naturbeskyttelseslovens ikrafttreeden mé fortsatte med samme interval, men kun enge
som omleaegges sjaldnere end hvert 7.-10. 4r omfattes af beskyttelsen. Hvis det har vaeret praksis,
kan en mellemafgrode ligeledes tillades, og grofter og dreen ma vedligeholdes, men ikke graves dy-
bere. Det kraver tilladelse at gadske eller sprajte, og genindfersel af graesning eller sléning efter
mange ar kan ligeledes kraeve tilladelse. Der skelnes mellem naturenge og kulturenge alt efter drifts-
intensitet.

Enge er dermed relativt stabile over tid, men maé i nogle tilfeelde gadskes, og der tilfores neerings-
stoffer via oversvemmelse, graessende dyr samt atmosfeerisk deposition. Der er dog grundet de fug-
tige, iltfrie forhold og hgje organiske indhold i jorden gode forhold for omsetningen af nitrat, og
denitrifikationen i enge kan veere betydelig. Endvidere bindes en mindre del i planterne, s nitrat-
udvaskningen fra enge er normalt relativt lav, dog lidt hgjere fra kulturenge end fra naturenge.
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Strandenge findes ved beskyttede kyststraekninger og fjorde, hvor havet med mellemrun over-
svemmer lavtliggende omrader. Der kan vere tale om strandsumpe, med mere eller mindre perma-
nent vandstand og vegetation domineret af tagror el.lign., eller mere torre arealer, hvor greesning
kan holde vegetationen lav. Der ses en zonering af strandengen efter fugtighed og saltpavirkning.

Greesning, heslet, gadskning og sprejtning ma fortsaette i samme omfang som for naturbeskyttelses-
lovens ikrafttreeden, mens ny indfersel eller gvrige sendringer kraver tilladelse. Strandenge kan sa-
ledes tilfores nitrat via oversvemmelse, gadskning, greessende dyr og atmosfeerisk deposition.
Strandenge er naturligt rige pd naeringsstoffer, med undtagelse af kvelstof, som derfor bliver den
begransende faktor. Nettoproduktionen og det organiske indhold i jorden er derfor lavere end i nee-
ringsrige ferske enge, men de iltfrie forhold i den ofte vandmaettede jordbund ger at denitrifikatio-
nen har gode forhold. Der mé forventes at ske en relativt lav nitratudvaskning fra strandenge.

Overdrev findes oftest pa kuperede, veldreenede og permanent tarre arealer, hvor jorden har ligger
uforarbejdet i mange ar. Overdrev benyttes ofte til graesning, og vegetationen domineres af graesser
og urter, med spredte tracer og buske. Kystskraenter og klitter med overdrevsprag er omfattede.
Overdrev mé ikke omlaegges, gadskes, kalkes eller sprgjtes. Genindfersel af greesning eller slaning
efter mange ar kan kraeve dispensation.

Neringsstoffer pa overdrev tilfores via graessende dyr eller atmosfeerisk deposition, da der ikke mé
godskes. Denitrifikationen pé torre jorde med relativt lavt organisk indhold er lavt, men da tilfars-
len ligeledes er lav mé nitratudvaskningen forventes at veere lav fra overdrev. Overdrev har sjeldent
tidligere vaeret anvendst til landbrugsjord grundet haeldning eller lignende, og er stabile over lange
arrekker.

Naturtyperne beskytter alle i storre eller mindre grad mod nitratudvaskning til grundvandet, dog i
seerlig grad de fugtige naturtyper, herunder anlagte vidomrader, grundet de gode forudsatninger
for denitrifikation. Som en tommelfinderregel for hvor meget mindre nitrat, der udvaskes fra na-
turomréder end fra dyrkede marker, kan man skele til naturstyrelsens tal, som benyttes ved bereg-
ning af den gennemsnitlige reduktion af N-udvaskning ved omdannelse af et "tort” areal til vadom-
rade:

Arealanvendelse (for projekt) Gennemsnitlig reduktion i kg
N/ha/ar

Agerjord (inkl. brakjord) 45-50

Vedvarende graes (inkl. kulturenge) 5-10

Natur (§ 3-natur, herunder naturenge, samt skove) 0-5

Om reduktionen ligger i den hgje eller lave ende af intervallet ma afthenge af en lang rakke faktorer
og processer, som gor sig geldende i forskellige tilfzlde:

o Tilfersel af N (godskning, kokasser og urin v. greesning, luftbéret)

*  Fjernelse af N (graesning, slet, hast, denitrifikation)

¢ Draningsforhold (vadt — iltfrit — nedbrydning af organisk materiale af bakterier i jorden
ved denitrifikation, sa nitrat omdannes til kvaelstofgas og ilt, som fordamper.)

¢ Jordbundstype

e Tidligere tiders arealanvendelse - gadskning modificerer de naturlige forhold, sa der er en
hgjere udvaskning fra tidligere landbrugsjorde.

e Arealstorrelse - jo starre sammenhangende naturomréde, desto mindre N-pavirkning
udefra, og dermed mindre udvaskning

e Alder - ny natur optager mere N end gammel, pga. oget tilvaekst.

¢ Biomasse - skov kan fjerne mere N end overdrev grundet vedmassen.
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*  Maengden af organisk indhold i jorden - jo lavere C/N-forhold, detso storre udvaskning.
e Graesningstryk — tilskudsfodring og hgjere dyretryk eger udvaskningen

Det kan konkluderes, at der fra falgende naturomréder seedvanligvis er en blivende minimal nitrat-
udvaskning:

e Heder

¢ Moser

e Overdrev

¢ Ferske enge
¢ Strandenge
e Sger

e Vandlgb

e Vadomréder

7.1.3 Litteratur
GEUS. 2000: Grundvandsovervdgning.

Naturstyrelsens hjemmeside om beskyttede naturtyper:
http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/National_naturbeskyttelse/Paragraf3/Beskyttelse
_af_%C2%A73_Naturtyper/

Per Gundersen og Rita M. Buttenschon (2005): Vegetationsudvikling og nitratudvaskning ved &n-
dret arealanvendelse — eng, overdrev og skovrejsning i Drastrupprojektet 1998-2005, Aalborg
Kommune og Skov & Landskab, Arbejdsrapporter Skov & Landskab Nr.: 24, 2005.

Per Gundersen, 2008: Nitratudvaskning fra skovarealer — model til risikovurdering. Arbejdsrapport
nr. 46, Skov & Landskab, Hersholm, 2008.

Walter Briisch og Bertel Nilsson (1990): Nitratomsztning og vandbevagelse i et vidomrade. Mil-
jeministeriet, Miljostyrelsen, NPo-forskning fra Miljestyrelsen Nr.C15, 1990.

Salik Rosing, Klaudia Gram og Thomas Fergeman (2013): Organiske lavbundsjorder — natur-, mil-
jo- og klimagevinster. Contito med stette fra Promilleafgiftsfonden og Veluxfonden, rapport, 2013.

7.2 Skov, herunder fredskov
Administrativt kan man dele skov op i fredskov og gvrig skov.

De fleste private skove og alle offentlige skove er fredskov, hvilket vil sige, at ejerne er forpligtet til
at anvende arealerne til skovbrugsformal og til at dyrke dem efter skovlovens krav om god og flersi-
dig skovdrift. Det vigtigste krav er, at fredskovsarealerne skal vaere bevokset med skov, der holdes i
god stand og pa leengere sigt forbedres. Traeerne mé ikke fzeldes, for de er hugstmodne, og de skal
hugges, sa de ikke gdelagger skovens variation og stabilitet. Pa nyfeeldede skovomréader eller i om-
réder, hvor traeerne er veltet pd grund af storm, skal der plantes skovtraer, som f.eks. bag, eg, ask,
gran og fyr. I fredskovene er der ligeledes forbud mod udstykninger, husdyrhold, byggeri og ter-
renandringer af forskellig art.

Juletreaeer og pyntegront ma hajst dyrkes péa ti procent af skovens areal, s skovene kan opfylde kra-
vet om flersidighed.

Der kan vare ubevoksede arealer i en fredskov. Moser, heder, enge o.1., der naturligt hgrer til en
fredskov, skal bevares som de er, uanset storrelsen.
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Fredskovspligten falger ejendommen. Det betyder, at en ny ejer altid overtager fredskovspligten ved
keb af ejendommen. Fredskovspligt gar forud for andre rettigheder, og bortfalder ikke, hvis ejen-
dommen kommer pé tvangsauktion.

Pa matrikelkort og i matrikelregistret kan man se hvilke skove, der er fredskove, og hvor stor fred-
skoven er. Oplysningerne om fredskov i matrikelregistrer ajourferes lobende. Det er Naturstyrelsen,
der er myndighed efter skovloven. Geodatastyrelsen sgrger for, at oplysningerne om fredskov ajour-
fores i matrikelregistret og pa matrikelkortet. Er der fredskov pé en del af et matrikelnummer, er
arealet seedvanligvis opgjort pa baggrund af et flyfoto. Arealet er i disse tilfeelde afrundet til hele 100
m2.

7.2.1 Permanent eller midlertidig arealreservation

Naturstyrelsen kan i seerlige tilfeelde opheeve fredskovspligten pa et areal, der ikke laengere er egnet
til skovdrift. Det vil medfore et krav om plantning af skov pa et andet og storre areal. P4 den made
sikres det, at det samlede skovareal bevares og forgges.

7.2.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad

Nitratudvaskning under skove skyldes luftbaret nedfald (atmosfeerisk deposition), omdannelse af
tree (ophobning i biomasse) og akkumulering i jorden, alt efter om det er tidligere landbrugsjord
eller gammel skovjord. Endelig sker der gadskning i plantager med juletraer, pyntegrent og energi-
afgroder.

Luftbéret nedfald er det vigtigste bidrag til variation i nitratudvaskningen. Nitratkoncentrationen er
hgjere under sma skove mindre end 10 ha end under store skove over 50 ha. Det skyldes, at de smé
skove har en forholdsvis stor andel af skovbryn til at opfange luftbaret kveaelstof fra husdyr. Sma
skove udger ca. 14 % af det samlede danske skovareal.

Ved skovrejsning pa tidligere landbrugsjord vil der de forste ar efter tilplantningen fortsat vere en
forholdsvis stor udvaskning af nitrat fra den tidligere gadskning, og der er mindre organisk materia-
leijorden til at nedbryde nitrat. Men efter 2-4 ar, hvor traeernes radder og treekroner er s store, at
de daekker arealet nogenlunde, er nitratudvaskningen meget lavere end under landbrugsjord.

Egentlige skovbevoksninger bliver stort set aldrig gedsket i Danmark. Dog, ved foryngelse af en be-
voksning med lovireer, er det normalt at gedske den forste sason.

I juletraeer og pyntegront er det tilladt at gadske, og man gader forholdsvis lidt i de forste ar af om-
driften og mere i den sidste del. Omdriftstiden er 9-10 ar for juletraeer men vaesentlig l&engere for
pyntegront.

I "Nitratudvaskning fra skovarealer — model til risikovurdering, Gundersen, 2006” stir der:

”Arealer med juletraeer og klippegrent i skov er vanskelige umiddelbart at identificere ud fra almin-

delig kort og luftfotos, da det ikke kan skelnes, om der er tale om en almindelig skovkultur, der ikke

godes. P4 sigt kan man dog veelge at inddrage skovkort og forskellige indberetninger til at identifice-
re sddanne arealer. Hos den enkelte skovejer ma hgjest 10 % af fredskovarealet udgeres af juletracer
og pyntegront, hvorfor identifikationen af netop disse arealer er mindre kritisk.”

Langt den overvejende del af jordens pulje af kvelstof under lgvskov er bundet i organisk stof og
starrelsen af puljen og sammensaetningen vil variere over aret, taet knyttet til bl.a. bladfald og bla-
denes omsaetning. Det giver svagt foragede koncentrationer af nitrat i de overfladeneere jordlag. Lo-
bende hugst og fjernelse af vedmasse vil fjerne noget af kveelstofoverskuddet.
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Udvaskningen af nitrat fra lovskove varierede mellem 0-141 mg/1, i folge ” Nitrate concentrations in
soil water below Danish forests”. Det er dog fordelt med hovedparten pa meget lave vaerdier for ud-
vaskning, da 45 % ligger i intervallet 0-1 mg/1 og 89 % i intervallet 0-10 mg/1. Gennemsnittet er pa
4,25 og medianen pa 1,20 mg/1.

Ifolge GEUS “Grundvandsovervigning 2000” var gennemsnitsnitratkoncentrationen i grundvands-
forekomster under dyrkede landbrugsarealer 40-50 mg pr. liter, under "naturomréder” 10-20 mg
pr. liter og under skov 5-10 mg pr. liter.

Sterre sammenhangende fredskov, der er lgvskov eller ndleskov med lang omdrift, skennes derfor
at give en permanent beskyttelse mod vasentlig nitratudvaskning.

7.2.3 Litteratur
Raulund-Rasmussen, K. og K. Hansen (red.). 2003: Grundvand fra skove - muligheder og proble-
mer. Skovbrugsserien nr 34, Skov & Landskab.

Gundersen, P. 2006: Nitratudvaskning fra skovarealer — model til risikovurdering. Skov & Land-
skab.

Callesen, I., K. Raulund-Rasmussen, P. Gundersen og H. Stryhn. 1999: Nitrate concentrations in
sotl water below Danish forests. Forest Ecology and Management, 114: 71-82.

GEUS. 2000: Grundvandsovervdgning.
7.3 Fritidsomrader
Fritidsomrader er omréder i byer og landzone, som ikke er befaestede og hvor der er vegetation eller
grusbelaegning. Det kan f.eks. vaere parker, fodboldbaner, golfbaner, motorsportsbaner mm.
Muldlaget kan bade vaere til stede eller fjernet.
7.3.1 Permanent eller midlertidig arealreservation
De fleste fritidsomrader ma antages at veere permanente arealreservationer, da det er sjaldent, at
de nedlaegges.
7.3.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad
Nitratudvaskningen fra fritidsomrader vil i mange tilfeelde veere lav, da omraderne ikke gadskes. I
visse tilfeelde kan der ved anlaeg og ogsa drift blive brugt kunstgedning, f.eks. pa golfbaner og andre
grasbaner.
Fritidsomrader kraever derfor en individuel vurdering.
7.4 Befaestede arealer
Befeestede arealer kan inddeles i:

e Hustage/huse

e Veje og parkeringsarealer

¢ Gérdarealer, private indkersler, terrasser mm.

Hustage er helt befaestede arealer, hvor nedberen lgber i kloak eller nedsives.
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Veje, parkeringsarealer og lignende er helt befaestede arealer, der nederst bestar af et deeklag af
bundsikringsgrus ovenpa rajorden. Derover findes et barelag af stabilgrus eller af makadambelzaeg-
ning med skaerver eller storre sten. @verst er et slidlag af asfalt, sten, skaerver, fliser, brosten eller
klinker.

Baerelaget er kompakteret og derfor sker der ringe nedsivning igennem det. Daeklaget ligger ved
moderne befaestelser pa skranende rajord, s& den overvejende del af vandet lober af og opsamles i
dreen langs det befaestede areals rand og ledes videre til kloak eller nedsives. Zldre, dvs. ikke sarlig
gamle befastelser, har ikke nedvendigvis heeldning og draen, hvorved der kan ske nedsivning gen-
nem daeklaget og iser i randen af det befaestede areal. Det er afgarende for stabiliteten af helt befee-
stede arealer, at der ikke kan treenge vand ned, for at undga saetninger, frostsprengninger mm.

Gérdarealer, private indkersler, terrasser, mindre stier og oplagspladser er delvist befaestede area-
ler, med et slidlag af flise-, brostens-, klinke-, grus eller stenbelegning direkte pa rajord eller med et
tyndt lag bundsikringsgrus under.

Muldlaget er som regel fjernet bade ved helt og delvist befaestede arealer.

7.4.1 Permanent eller midlertidig arealreservation
De helt befaestede arealer ma antages at veere permanente arealreservationer, da der sjeldent fjer-
nes veje, parkeringsarealer mm.

Da de delvist befaestede arealer typisk er private omréder, kan de godt overgé til ikke befaestede are-
aler, hvis f.eks. en terrasse bliver til graesplaene. Disse omrader er typisk s& smé, at de ikke har be-
tydning for nitratudvaskningen.

7.4.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad

1 ”Brug af regnvand opsamlet fra tage og befeestede arealer. @kologisk byfornyelse og spildevands-
rensning

Nr. 48. Miljgstyrelsen, 2004 er der ud fra en raekke undersggelser bestemt, at nitratkoncentratio-
nen i afstrammet regnvand fra befaestede omrader er 0,01 — 23 mg/1.

Ud fra dette kendskab til nitratkoncentrationer og pa grund af ringe eller ingen grundvandsdannel-
se konkluderes det, at der ikke sker forhgjet nitratudvaskning under helt og delvist befastede area-
ler, samt i randen af disse. Det er ogsd i overensstemmelse med konklusionen i ”Afstrgmning fra
tagflader og befaestede arealer — Vurdering af forureningsrisici for grundvand. Naturstyrelsen,
2013”:

“Denne rapport omhandler imidlertid risikoen for grundvandsressourcen ved nedsivet
regnvand, og det vurderes, at tilforslen af naeringsstoffer til grundvandet fra denne kilde
[befaestede arealer (f.a.)] er lav i forhold til belastningen fra landbruget (EU’s nitratdirek-
tiv, 2010).”

Sterre ssmmenhangende befastede arealer vil derfor seedvanligvis have en blivende minimal ni-
tratudvaskning. Hvorvidt et byomrade udger et storre sammenhangende befeestet areal, mé bero
pa en konkret vurdering. Der foretages saledes en individuel vurdering.

7.4.3 Litteratur
Miljestyrelsen. 2004: Brug af regnvand opsamlet fra tage og befaestede arealer. @kologisk byfor-

nyelse og spildevandsrensning, Nr. 48.

Naturstyrelsen. 2013: Afstremning fra tagflader og befaestede arealer — Vurdering af forurenings-
risici for grundvand.
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7.5 Fredede arealer
Siden Naturfredningsloven tradte i kraft i 1917, har fredninger veeret et centralt vaerktej i naturbe-
skyttelsen. I dag er cirka fem procent af Danmarks landareal fredet.

Fredninger bliver gennemfort til at varetage alle de formal, som naturbeskyttelsesloven indeholder.
Det vil sige beskyttelse af landskab, dyr og planter og deres levesteder, ligesom en fredning kan fast-
saette bestemmelser om forbedring og genopretning af naturen. Endvidere kan fredninger regulere
folks adgang til at feerdes i naturen.

For fredninger er der op gennem tiden sket en &ndring af procedurerne og kompetencer og patale-
ret og/eller administrativt ansvar er flyttet mellem myndighederne.

Der gores opmarksom p4, at det kan vaere sveert at adskille de enkelte kategorier, seerligt for de zl-
dre sager. I forbindelse med konkret administration eller sagsbehandling i forhold til et omrade el-
ler en matrikel henvises der til de tinglyste kendelser eller fredningsafgerelserne.

e Arealfredninger
(Afgorelser / kendelser efter naturbeskyttelsesloven. Servitutter/deklarationer om fred-
ning fra for 1. januar 1970 med Fredningsnaevnet som pétaleberettiget. Disse er tilfort
neevnets protokol som en overenskomst og indgdr dermed i fredningsnaevnenes protokol-
ler, som nu findes i Landsarkivet.).

e Statsfredninger
(Statslige bekendtgarelser om fredning efter naturfredningsloven. Hver fredning har sin
egen bekendtgarelse).

e Kirkefredninger.
(Det centrale fredningsregister omfatter arealfredninger i kirkernes neromgivelser (Provst
Exner-fredninger). Disse fredninger er frivillige deklarationer, der skal sikre de neere kir-
keomgivelser mod indgreb, der hindrer kirkernes frie beliggenhed).

¢ Videnskabelige reservater
(De bekendtgarelser om videnskabelige reservater, der er udstedt i henhold til den hidtidi-
ge lovgivning, forbliver i kraft og kan forleenges, indtil de opheves, eventuelt i forbindelse
med, at reservaterne fredes efter Naturfredningslovens kapitel III eller i nyere tid efter na-
turbeskyttelseslovens kapitel 6. Det centrale fredningsregister omfatter enkelte videnska-
belige reservater).

Fredninger af arealer, enkelte traer, sten, stengerder og andre punkter og linjer bensevnes under et
"arealfredning”. En del fredninger fordeler sig ud over to eller flere objekter, der séledes ikke heen-
ger sammen geografisk, disse vil dog have samme registreringsnummer (Reg.nr.). Fredninger kan
overlappe, dvs. at der kan vare to gaeldende fredninger for samme areal (og dermed to forskellige
geldende Reg.nr.).

I forbindelse med leesning af e&ldre fredningsafgerelser eller kendelser skal man vaere opmarksom
pa, at matrikel nr. kan @ndre sig gennem tiden, bl.a. pa grund af udstykning. Mange fredninger fol-
ger matrikelgraenser, men ikke alle. Dvs. det er ikke nedvendigvis en fejl, hvis afgraensningen ikke
folger matrikelgreensen, der henvises til den enkelte fredningsafgorelse. Dynamiske landskaber,
f.eks. kyster, vidomrader og sgbreder er vanskelige at indtegne pa et kort, idet der vil vaere tale om
et gjebliksbillede ved indtegnelsen. I sdidanne sager henvises der til teksten i fredningsafgerelsen.

7.5.1 Permanent eller midlertidig arealreservation
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En fredning har ekspropriationslignende karakter, idet den indeholder hel eller delvis afstaelse af
bestemte rettigheder over de omfattede ejendomme. Derfor har fredninger en serlig myndigheds-
struktur med en bestemt procedure, og der bliver udbetalt erstatning.

En fredning mé betragtes som en permanent arealreservation, men fredningens indhold kan dog i
visse tilfaelde @endres og fredningen kan i sjaeldne tilfzelde ophaeves. Andring eller ophaevelse af
fredninger vil kun ske rent undtagelsesvis, og kun hvis det er ngdvendigt til varetagelse af tungtve-
jende samfundsmaessige hensyn, eller hvis fredningen m4 anses for i realiteten at have mistet sin
betydning.

7.5.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad

Som det fremgar af definitionen i kapitel 7.5 deekker fredede arealer over mange typer arealanven-
delse som f.eks. en enkelt sten, en raekke traeer, omgivelser omkring kirker, storre landskaber mm.
Det er derfor individuelt hvor stor nitratudvaskningen fra rodzonen er i konkrete fredede omrader.
Den geografiske beliggenhed vil have indflydelse pa nedber, fordampning og mangde af nedfalden
kvelstof fra luften. Graden og typen af vegetation og jordbundstypen vil ogsé give individuelle ud-
vaskningsmeengder. Endelig vil fredningsafggrelsens krav til, om arealerne ma eller ikke mé dyrkes
landbrugsmeessigt have stor betydning for nitratudvaskningen. Hvor der ikke ma dyrkes land-
brugsmassigt, skennes nitratudvaskningen at svare til niveauet under de beskyttede naturtyper.

Det kan konkluderes, at arealer, hvor fredningsafgerelsen ikke tillader landbrugsdrift, vil have bli-
vende minimal nitratudvaskning fra rodzonen. Hvor det fredede areal mé dyrkes landbrugsmaes-
sigt, kan det i udgangspunktet ikke antages, at nitratudvaskningen er blivende minimal.

Det vil derfor kraeve, at fredningsafgerelserne for areal- og statsfredninger samt videnskabelige re-
servater gennemses for vilkar om forbud mod landbrugsdrift/dyrkning ift. gadskning. Fredningsaf-
gorelserne for kirkefredninger er dog undtaget, da der altid ma dyrkes indenfor arealerne.

Fredede arealer udger séledes saedvanligvis sma arealer, hvoraf mange ikke dyrkes, og dermed ikke
forventes at have en betydelig nitratudvaskning. Hvorvidt nitratudvaskningen fra et fredet areal er
afgorende for vurderingen af, om et storre sammenhzngende areal set i forhold til NFI har en bli-
vende minimal nitratudvaskning, ma bero pa en konkret vurdering. I praksis vil det i de fleste til-
feelde ikke vaere ngdvendigt at gennemse fredningsafgerelse for at foretage vurderingen.

7.5.3 Litteratur
Naturstyrelsens hjemmeside om fredninger:

http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/National naturbeskyttelse/Fredninger/

7.6 Rastofindvinding

Regionerne udarbejder rastofplaner, som er planer for indvinding og forsyning med rastoffer. Regi-
onerne udlaegger rastofgraveomrader og rastofinteresseomréder. Fra 1. januar 2014 overgar ansva-
ret for at give tilladelser til rastofindvinding fra kommunerne til regionerne.

I vurderingen af arealanvendelsen indgar alene igangvarende rastofgrave. Rastofgraveomrader og
réastofinteresseomrader er arealreservationer, som ikke kan indga i vurderingen af, om der er behov
for en serlig indsats overfor nitrat, idet det er den aktuelle arealanvendelse, der indgar i vurderin-
gen. Det efterlader saledes alene et behov for at vurdere igangvaerende rastofgrave.

7.6.1 Permanent eller midlertidig arealreservation

Réstofgraveomrader og rastofinteresseomrader kan betragtes som midlertidige arealreservationer.
Der vil dog i tilladelser til rastofindvinding kunne veere stillet bestemte vilkér til arealanvendelse
efter endt gravning, og der kan dermed indirekte veere tale om permanente arealreservationer.
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7.6.2 Nitratudvaskning og beskyttelsesgrad

Der kan i udgangspunktet ikke forventes at veere nitratudvaskning af betydning fra et igangveerende
rastofgraveomréde. Hvorvidt et areal, hvor der er igangvarende rastofindvinding, skal udpeges som
indsatsomrade, atheenger udover om det er et storre sammenhzangende areal ogsa af hvilke krav,
der er stillet til efterbehandling af arealet efter endt indvinding.

Typisk efterbehandles rastofgraveomrader til landbrugsareal, fritids- eller naturareal. Det er derfor
individuelt, hvor stor nitratudvaskningen fra rodzonen kan forventes at blive, nar indvindingen er
tilendebragt. Hvor der ikke mé dyrkes landbrugsmaessigt, skennes nitratudvaskningen at svare til
niveauet under de beskyttede naturtyper.

Det ma i udgangspunktet forventes, at arealer, hvor rastofindvindingstilladelsen ikke tillader land-
brugsdrift efter endt indvinding, vil have blivende minimal nitratudvaskning fra rodzonen. Hvor det
efterbehandlede areal mé dyrkes landbrugsmaessigt, kan det i udgangspunktet ikke antages, at ni-
tratudvaskningen er blivende minimal.

Det vil derfor kraeve, at rastofindvindingstilladelsen gennemses for vilkir om forbud mod land-
brugsdrift/dyrkning ift. gedskning.

Igangveerende rastofindvindingsomrader udger seedvanligvis mindre arealer. Hvorvidt den efterfol-
gende nitratudvaskning fra et igangveerende rastofindvindingsomréde er afggrende for vurderingen
af, om et sterre ssmmenhangende areal set i forhold til NFI har en blivende minimal nitratudvask-
ning, ma bero pa en konkret vurdering. I praksis vil det i de fleste tilfeelde ikke veere nedvendigt at
gennemse indvindingstilladelsen for at foretage vurderingen.
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